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Problema Polen

Fisier de intrare polen.in
Fisier de iesire polen.out
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In Gridina Botanici Regala ,Etherea”, cercetitorii studiazi o specie rara W e a0
de cires japonez, numita Sakura Tennyo. Gradina este reprezentata
printr-o matrice cu N linii si M coloane, in care fiecare celuld corespunde
unei parcele de paméant. Initial, toate parcelele au fertilitatea 0.

in gradini au loc, pe rand, Q infloriri. O inflorire din celula (r, ¢), avand
puterea K, elibereaza polen care, purtat de curentii de aer, se poate
raspandi in cel mult 4 zone triunghiulare. Existenta acestor curenti este
indicata de o cheie eoliana formata din 4 semnale, numerotate 0, 1, 2 si 3.

Pentru o inflorire, curentul apare doar daca semnalul corespunzator este
activ.

Valoarea cheie codifica semnalele active ca o masca de biti. Semnalul b
este activ dacd si numai daca bitul b din cheie este 1, pentru b € {0, 1, 2, 3}.

De exemplu, cheia 5 are reprezentarea binara ©101,, deci sunt active Figura 1: Un cires din gradina
semnalele 0 si 2. Curentii corespunzatori celor 4 semnale sunt definiti '
astfel:
Semnal | Punct Cardinal | Interval Linii (i) | Interval Coloane pe linia i

0 Nord-Est [r—K,r] [e,e+ (i—(r—K))]

1 Sud-Vest [r,r + K] [c—(r+K=-1i),c]

2 Nord-Vest [r—K,r] [c=(i—(r—K)),c]

3 Sud-Est [r,r + K] [c,c+ (r+K—1)]

Tabela 1: Distributia polenului in functie de semnal

Fiecare celuld atinsa de polenul unui cires isi creste fertilitatea cu val. Unii ciresi produc polen inhibitor, astfel
val poate fi negativ, iar fertilitatea unei celule poate scadea. Contributiile (pozitive si negative) se aduna. Daci doi
curenti ai aceluiasi cires ating aceeasi celuld, contributiile se adun; de exemplu, daca doi curenti trec prin (r,c),
atunci acolo se adaugi 2 - val.

Se iau in considerare doar celulele aflate in interiorul matricei. Orice portiune a unei zone de inflorire care
depiseste marginile matricei va fi ignorata.

Cerinte

Se cere determinarea matricei finale a fertilitatii dupa aplicarea tuturor celor Q infloriri, pentru una dintre
urmétoarele trei variante:

Cerinta 1

Pentru aceasta cerintd, infloririle se vor aplica uniform pe zone care formeaza patrate in matrice. Astfel, se
garanteazd ca Q este par, iar infloririle sunt grupate in perechi aflate pe pozitii consecutive (in functie de numarul
lor de ordine): inflorirea 1 cu 2,3 cu4,...,Q—1cuQ.

Pentru fiecare pereche, prima inflorire are activ exact un singur semnal, iar a doua are activ exact semnalul opus
acestuia, semnalele opuse considerandu-se 0 cu 1, respectiv 2 cu 3. De asemenea, ambele infloriri din pereche au
aceeasi valoare val.
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Mai mult, daca prima inflorire din pereche are coordonatele (r, c) si puterea K, atunci a doua inflorire are puterea

K — 1, iar semnalul activ si coordonatele ei se determina conform tabelului urmator:

Semnal prima inflorire | Semnal a doua inflorire | Coordonate a doua inflorire
0 1 (r—K,c+K)
1 0 (r+K,c—K)
2 3 (r—K,c—K)
3 2 (r+K,c+K)

Cerinta 2

Pentru fiecare inflorire sunt active simultan toate cele 4 semnale.

Cerinta 3

Pentru fiecare inflorire poate fi activa orice submultime a celor 4 semnale.

Date de intrare

Fisierul pol

en.in contine:

« pe prima linie, un numar natural C, reprezentand cerinta care trebuie rezolvati;

« pe a doua linie, trei numere naturale N, M, Q, cu semnificatia din enunt;

« pe urmatoarele Q linii, cite cinci numere intregi r, c, K, val, cheie, cu semnificatia din enunt.

Date de iesire

Fisierul polen.out va contine N linii, fiecare avand cite M numere intregi separate prin spatiu, reprezentand

fertilitatea finala a fiecirei parcele din gradina.

Restrictii

- Ce{1,2,
« 1< N, M,

si precizari

3}
K <1000

« 1 <(Q<1000000
e 1<r<N
e 1<c<M

e 0 < cheie

<15

« —10° < val < 10°

Se garanteaza pentru primele 9 subtaskuri ci toate zonele de inflorire se afla in interiorul matricei.

# Punctaj Restrictii

1 4 C=1,N,M,Q < 200

2 5 C=1,0Q <5000

3 13 C = 1. Far4 alte restictii suplimentare.

4 5 C=2,N,M,Q < 200

5 8 C=2,0 <5000

6 16 C = 2. Fara alte restictii suplimentare.

7 7 C=3,N,M,Q < 200

8 9 C=3,0 <5000

9 21 C = 3. Far4 alte restictii suplimentare.

10 12 C = 3. Zonele de inflorire pot depasi marginile matricei. Fara alte restictii suplimentare.

=




Ministerul Educatiei si Cercetarii
Olimpiada Nationald de Informatica
Clasa a IX-a — Pitesti 26-30 martie 2026

Exemple
polen.in polen.out
1 000000000O0O0
10 11 6 1110000000
42211 11211000020
24112 11211000020
54211 00011100000
36112 000000111180
97311 000000111180
6 10 21 2 000000111180
000000111180
0000000000 O0
IPTIA . < y a oJfoJoJoJoJoJoJoJo[o]o
Explicatie: in matricea aldturati, culorile indica zona acope- o BRI o o 1o o ool
ritd de fiecare pereche de infloriri: ol1l1|2afi]o]|olo]o]o0
« Albastru - infloririle 1 si 2 O P2 Pty 0]0]0]0]0
L . i ojoflofafaft]ofoflofo]o
« Portocaliu - infloririle 3 si 4; ool ololol o EEEEEEEE
« Verde - infloririle 5 si 6; olofofoflolofrfa]1]1]o
+ Mov - intersectia zonei albastre cu cea portocalie. 010101000 FEUETREIEES 0
olofofoJolofafalt[1]o
olofo[ofofo]o]o|lo]o]o
Exemple
polen.in polen.out
2 000020000
991 000121000
554115 001121100
111211180
222242222
111211180
01121100
000121000
000020000
ojojo0ojo0o}2(0j0|0]|0O0
Explicatie: in matricea aldturata: 0100 P2t 000
. . . o 8 oj(oj1 (12 |1|1|0]0O0
« valorile albastre sunt celule acoperite o singura dats; o BEPE Rl o
« valorile mov sunt celule acoperite de doui triunghiuri; 222 2 ! 222 2
« valoarea rosie din centru este acoperiti de toate cele 4 o111 111210111100
triunghiur 1. olol1l1l2l1l1l0lo0
ojojo0ofj1{2|1(0|0]0O0
ojojo0ojo0o}2(0j0|0]|0O0




Olimpiada Nationald de Informatica
Clasa a IX-a — Pitesti 26-30 martie 2026

Ministerul Educatiei si Cercetarii
| -

Exemple
polen.in polen.out
3 0110001000
10 10 4 111001100
22211 000112110
37213 0000011000
8321 Q000001200
782115 00100012180
0011022422
1132201210
0121000200
0020000000

+ Rosu - A patra inflorire, cu toate cele 4 semnale active.

of1r/1,0j0|0f2T 0|0]O0
Explicatie: in matricea aldturati, fiecare culoare indici 01 [1|1]|0|0f1 ] 1]|0]O
contributia unei infloriri: ofojojofj1 121|110
+ Albastru - Prima inflorire, cu un singur semnal activ; g g g g g (1) i 0 8 g
« Portocaliu - A doua inflorire, cu doua semnale active; o 1o 0T oo 0

« Verde - A treia inflorire, cu trei semnale active; ) i o | | |




